
Lubrifie rea arcurilor
industriale
Arcurile sunt folosite pentru o
varietate de aplica ii industriale.
În general, ele sunt folosit e ca
dispozitive de inmagazinare a
energiei: arcul se def ormeaza
elastic prin ex ercit area unei f or e
F pe o arie s (f ormul  simplifi cat :
F x s), inmagazinând acest l ucru
static. Lucrul este stocat stati c
pâna la eli berarea lui în si stem
prin rev eni rea arcul ui l a starea
lui original .
Lubrifierea este important
pentru arcuri dac  exist  o
mi care relativ  între suprafe ele
cu sarcin  (ex. arcul se mi  în
opozi i e cu pi esel e ata ate), în
timpul deflec iei i revenirii.
Deflec ia i revenirea produc
caracteristici diferite, lucru
eviden iat pe o diagram  for -
arie, unde aceast  diferen
este numit  histerezis. Acest
fenomen descrie lucrul pierdut
datorit  frec rii. Sistemul
tribologic format de un arc i
componentele ata ate lui este
susceptibil la uzur i coroziune.
Lubrifierea este necesar  pentru
a minimiza lucrul pierdut i
uzura, i pentru a proteja contra
coroziunii.
În imagini, sunt prezentate
angrenaje de arcuri cu disc ca
exemplu. În arcurile disc frecare
apare între arcuri i
componentele ata ate, între
discul de arc individual i ax i
ghidaje.În func ie de num rul de
discuri, diferite fenomene de
histerezis sunt prezente,
indicând cantit ile de lucru
pierdute (vezi diagrama).
Arcurile sunt lubrifiate de paste,
unsori i acoperiri adezive. În
arcuri apar de obicei presiuni
superficiale mari i mi ri
relativ reduse, deci lubrifian ii
trebuie s  aib  o putere de
transport de sarcin  de mare
capacitate.

• protec ie contra tribocoroziunii
(datorit  sarcinilor mari i
mi rilor relativ reduse)

• protec ie bun  la uzur
• rezisten  la temperatur

conform cerin e
• aderare bun  la suprafa

(dac  este supus la ocuri i
vibra ii)

• compatibilitate bun  cu
metale neferoase, plastic i
elastomeri

• aprobare legal  pentru
procesare alimente i ap
potabil

• rapid biodegradabil (ex.
pentru aplica ii în agricultur
i silvicultur )

• f  pierdere aderen
• reducere histerezis arc
Dac  lubrifiantul i
caracteristicile sale de
performan  sunt utilizate optim,
pot fi optimizate caracteristicile
de performan  pentru tot
sistemul. În cele ce urmeaz  ve i

si o diagram  privind selec ia
de lubrifiant pentru arcuri.

Arcuri

Pentru unele aplica ii este
important ca lubrifiantul s  aib
un comportament de conducere
bun pentru a asigura existen a a
suficient lubrifiant în punctele de
frecare.
În func ie de aplica ie, lubrifian ii
pentru arcuri trebuie s  aib
urm toarele caracteristici:
• protec ie anticoroziv  bun
• protec ie contra mediu
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Histerezis arc pe diferite angrenaje disc arc
a    Arc cu un singur disc       c    Pachet de arcuri cu un singur disc
b    Angrenaj discuri cu arc    d Pachet de angrenaje discuri cu arc

Angrenaj arc cu disc, cu ghidaj
intern i extern

Histerezis diferite angrenaje arcuri cu disc



Aplica ii Cerin e generale Cod selec ie
Angrenaj arc lamelar (aranjare paralel  pe straturi), angrenaje arcuri cu disc, arcuri inelare, arcuri cu disc elicoidal, arcuri
cu picior Tribocoroziune + reducere frecare T+R

Puncte contact, bucle Tribocoroziune T
Arcuri in general, arcuri spiralate Protec ie la coroziune K
Arcuri spiral  plan , ghidaje interne (ax), ghidaje externe (man oane) Reducere frecare sau reducere histerezis arc R
Puncte conectare elastomer i plastic Compatibilitate cu materiale V

1 Diagram  selec ie- lubrifian i pentru arcuri

Aplica ie
Cod selec ie
(v. diagram )

Produs
Rezisten-

 la
medii
agresive

Rezisten-
 la ap

Aprobare
sau con-
formitate
USDA uz
alimentar

Biod egra-
dabilitate
CEC-L-
33-T-93

T min*
(°C)

T max*
(°C) Culoare

Densita-
te la
20°C
g/cm3

Consis-
ten a,
clasa
NLGI DIN
51 818

Note

Unsori
T, R,K MICROLUBEGL262 + -25 140 bej 0.88 2 În special pentru mi ri foarte mici

T, R,K ISOFLEXLDS18
Spezial A

+ -50 120 galben 0.88 2 Unsoare temperatur  joas

V, K POLYLUBGLY801 -40 150 bej 0.88 2 Lubrifiere plastic i elastomeri

V Klüberalfa HPX 93-1202 + H2 -120 300 alb 1.9 2 Unsoare temperatur  ridicat

T Klüberbio M 72-82 + -40 140 maro 0.93 2 Unsoare lubrifiant  rapid biodegradabil

K, R Klüberplex BE 11-462 + + -15 150 maro 0.92 2 Unsoare lubrifiant  adeziv  rezistent  la
sarcini mari

T 

TKl übersynthUH1 64-62 H1 -40 150 bej 
0.92 2 Unsoare cu m ultiple aplicatii pentru puncte

de lubrifiere î n industria alimentar
Acoperiri aderente
T, R,K 

KKl übertopTM 06-111 + + -40 220 gri-negru Acoperire aderent  term origid  pe baz  de
MoS2 pentru combinatii de materiale metal /
plastic, supuse la presiuni superficiale mari
 

T, R KlübertopTG 05-371 + + -40 300 gri-negru Acoperire aderent  term origi d  pe baz  de
grafit pentru combinatii de materi ale metal /
plastic supuse la presiuni superficiale mari

UNIMOLYC220 -180 450 gri Acoperire aderent  hi grori gid  pe baz  de
MoS2 pentru suprafe e metali ce

T, R,K KKlübertopTP 15-810 + + -40 80 negru Acoperire aderent  c u usc are la aer, pe baz
de PTF E, pentru s uprafe  e de m etal i
plastic

Paste
T, R 

Klübe rbio EM72-81 + + -30 120 alb 
1.11 1 Past  cu mul tiple aplicatii, rapid bi odegradabil

T, K KKlüberpasteUH1 84-201 + H1 -45 120 alb 1.13 1 Past  cu multiple aplicatii, pentru puncte de 
lubrifiere în industria alimentar

T TKlüberpasteHEL46-450 -450 1000 negru 1.43 Peste 200 °C tranzi ie la lubrifiere uscat
TKlüberpaste46MR401 -40 150 alb 1.23 1 Past  al b  cu multiple aplicatii, pe baz  de poligli col

T,K Klüberpaste ME 31 -52 + -15 150 bej 1.38 2 Past  lubrifiant  rezistent  la ap

2 Diagr am  de selec  ie a lubrifian i pentru arcuri
Alege i codul selec ie1 ( de ex. pe ntru angrenaje arcuri inelare "T + R").
Alege i lubrifi antul din diagrama 2 c onform c odului (unsoare l ubrifiant , ac operire aderent  s au past  l ubrifiant ) - (Pentru "T + R", de e x. MICROLU BEGL 2 62) i verifi ca i coresponden a c aracteris ticilor produsului
indic at, de ex. temperatura de l ucru, apli ca i la lucrarea dumneavoastr . T oate acoperi rile aderente i ndicate pot fi aplic ate prin injec ie, pulverizare sau centrifugare. În cazul acoperiri lor aderente term origide, tr ebuie
luate în considerare temperaturile de reticulare pentru caracteristicile o elului de arc.
* temperaturile de lucru sunt valori orientative care depind de compozi ia lubrifiantului i metoda de aplicare. Lubrifian ii î i schimb  consisten a, vâscozitatea dinamic  aparent  sau vâscozitatea în func ie de
sarci nil e mecano-dinamice, timp, presi une i temperatur . Aceste s chim b ri ale c aracteris ticilor produsului pot afecta func ionarea unei c omponente.
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